SESSION 2025
Métropole - Réunion - Mayotte
BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR AGRICOLE

TRAITEMENT DE DONNEES

Toutes options
Durée : 180 minutes

Matériel autorisé : Calculatrice

Le sujet comporte 5 pages.

Des extraits des tables de la loi normale et du Khi2 sont fournis en fin de sujet.

SUJET

Dans tout le sujet, les résultats seront arrondis, si nécessaire, a 10 prés et les échantillons

sont assimilés a des échantillons aléatoires simples avec remise.

Le premier lait que le veau boit a la naissance est le colostrum, ce qui lui permet d’acquérir des
anticorps. Il est caractérisé par une teneur importante en protéines, et particulierement en
immunoglobulines notamment les IgG.

Plus la teneur en IgG sera élevée, plus le colostrum sera de bonne qualité.

EXERCICE 1 (7 points)

La collecte du colostrum doit étre la plus rapide possible aprés la mise bas afin de préserver sa
qualité. Une étude a pour objectif de modéliser la concentration en IgG en fonction du délai entre la
mise bas et la collecte.

On désigne par X la variable statistique prenant pour valeur le délai entre la mise bas et la collecte
(exprimé en heures) et Y la variable statistique prenant pour valeur la concentration en IgG

(exprimée en g/L).

Le tableau ci-dessous présente ces résultats :

Délai (en heures) x, 2 4 6 8 10 12 14
Concentration en IgG (en g/L) y, 113 99 94 85 82 77 76
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La realisation d’un ajustement affine par la méthode des moindres carrés a permis d’obtenir les

résultats suivants.

Le nuage de points de la série (x,;y,) ainsi que la droite de régression et le nuage des résidus sont

représentés ci-dessous :
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1. A raide de 'analyse de ces graphiques, justifier que l'ajustement affine de la série (x,;y,) n'est

pas adapté.

2. On procéde a un ajustement logarithmique.

Pour i variantde 1 a7, on pose z, =In(x,).
a. Donner le coefficient de détermination de la série (z;;y,).

b. Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite de régression de
Yen Z.

c. Les résidus e, de la régression sont définis par ¢, =y, —, ou , est une estimation de y,

obtenue a l'aide de I'équation de la droite de régressionde Y en Z .
Déterminer les résidus.
d. Discuter de la pertinence de cet ajustement.
e. Ensupposant que 'ajustement reste valable au-dela de 14 heures, déterminer, une estimation

de la concentration en IgG du colostrum en le collectant 15 heures aprés la mise bas.

EXERCICE 2 (9 points)
La concentration du colostrum en IgG permet de définir sa qualité, classée en quatre catégories :
mauvaise, moyenne, bonne, excellente. L'étude porte ici sur des vaches de races différentes pour
lesquelles la qualité du colostrum est analysée. Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau

ci-apres :
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Qualité du colostrum | mauvaise  moyenne | bonne  excellente
Race de la vache |

i
|
|
|

Prim Holstein 28108 177 | 1254 180
Normande s ol ‘ 7 23 14
Montbéliarde 111138 56 63 66

Les parties A et B peuvent étre traitées de fagon indépendante.

Partie A
A laide d’'un test statistique, déterminer, au seuil de risque 0,05, si la qualité du colostrum d’une

vache dépend de sa race.

Partie B

On souhaite estimer la proportion p de vaches de race Normande ayant un colostrum de mauvaise
qualité.
On note F la variable aléatoire qui, a chaque échantillon de 95 vaches normandes, associe la
proportion de vaches ayant un colostrum de mauvaise qualité.

1. Alaide des données du tableau ci-dessus, déterminer une estimation ponctuelle de p .

2. Par quelle loi peut-on approcher la loi de probabilité de la variable aléatoire F ? Justifier la

réponse.

3. Déterminer une estimation par intervalle de confiance de p au niveau de confiance 0,95.

EXERCICE 3 (4 points)

Le colostrum, lorsqu’il est distribué au veau, contient des germes en plus ou moins grande quantité.
« Selon une étude réalisée en Amérique du Nord, 51 % des prélevements de colostrum présentent
une contamination bactériologique due a une trop grande quantité de germes. »

On note X la variable aléatoire qui, a tout échantillon aléatoire simple de 50 prélévements de

colostrum, associe le nombre de prélevements contaminés.

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est VRAIE ou FAUSSE, en justifiant la réponse.
Affirmation 1 : La loi de probabilité de la variable aléatoire X est la loi binomiale de parametres
n=50 et p=0,255.

Affirmation 2 : L’espérance mathématique de la variable aléatoire X est E(X)=25,5.

Affirmation 3 : On peut approcher la loi de la variable aléatoire X par une loi normale.

Affirmation 4 : Il est trés probable d’avoir plus du quart des échantillons qui soient contaminés.
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Fonction de répartition de la variable normale centrée réduite

®(u) = PU<u) |
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Fonction de répartition d'une variable du Khi2 a k degrés de liberté

Valeurs 7, tellesque Prob(x*<y2)=p

k 0005 0010 0025 005 0100 0900 0950 0975 0990 0,995
1 0000 0000 0001 0004 002 271 384 502 663  7.88
2 001 002 005 010 021 481 599 738 921 1060
3 007 01 022 03 058 625 78 935 1134 1284
4 021 030 048 071 106 778 949 1114 1328 1486
5 041 055 088 115 161 924 1107 1283 1509 1675
6 068 087 124 164 220 1064 1259 1445 1681 1855
7 099 124 169 217 28 1202 1407 1601 1848 2028
8 134 165 218 273 349 133 1551 1753 2009 21,95
9 173 209 270 333 417 1468 1692 1902 2167 2359
10 216 256 825 394 487 1599 1831 2048 2321 2519
11 260 305 382 457 558 1728 1968 2192 24738 2676
12 307 357 440 523 630 1855 2103 2334 2622 2830
13 357 411 501 589 704 1981 2236 2474 2769 2982
14 407 466 563 657 779 2106 2368 2612 2914 3132
15 460 528 626 726 855 2231 2500 2749 3058 3280
16 514 581 691 79 931 2354 2630 2885 3200 3427
17 570 641 756 867 1009 2477 2759 3019 3341 3572
18 626 701 823 939 1086 2599 2887 3153 3481 3716
19 684 763 891 1012 1165 2720 3014 3285 3619 3858
20 743 826 959 1085 1244 2841 3141 3417 3757 40,00
21 803 890 1028 1159 1324 2962 3267 3548 3893 4140
22 864 954 1098 1234 1404 3081 3392 3678 4029 4280
23 926 1020 1169 1309 1485 3201 3517 3808 4164 4418
24 989 1086 1240 1385 1566 3320 3642 3936 4298 4556
25 1052 1152 1312 1461 1647 3438 3765 4065 4431 46,93
26 1116 1220 1384 1538 1729 3556 3889 4192 4564 4829
27 1181 1288 1457 1615 1811 3674 4011 4319 4696 49,65
28 1246 1356 1531 1693 1894  37.92 4134 4446 4828 50,99
29 1812 1426 1605 1771 1977 3909 4256 4572 4959 5234
30 1879 1495 1679 1849 2060 4026 4377 4698 5089 5367
35 1719 1851 2057 2247 2480 4606 4980 5320 5734 6027
40 2071 2216 2443 2651 2905 5181 5576 5934 6369 66,77
45 2431 2590 2837 3061 3335 5751 6166 6541 6996 7317
50 2799 2071 8236 3476 3769 6317 6750 7142 7615 79,49
60 3553 3748 4048 4319 4646 7440 7908 8330 8838  91.95
70 4328 4544 4876 5174 5533 8553 9053 9502 10043 10421
80 5117 5354 5715 6039 6428 9658 101,88 10663 11233 11632
9 5020 6175 6565 6913 7320 10757 11315 11814 12412 128,30
100 6733 7006 7422 7793 8236 11850 12434 12956 13581 14017

2025-BTS103-NOR-ME-RE-MA

5/5



