REMPLACEMENT 2025

Métropole - Réunion - Mayotte

BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEpR AGRICOLE
TRAITEMENT DE DONNEES

Toutes options
Durée : 180 minutes

Matériel autorisé : Calculatrice

Le sujet comporte 7 pages.

Des extraits des tables de la loi normale, du Khi2 et de la loi de Student sont fournies en fin
de sujet.

SUJET

Dans tout le sujet, les résultats seront arrondis, si nécessaire, a 10~ prés et les échantillons

considérés sont assimilés a des échantillons aléatoires simples avec remise.

La France est le deuxieme producteur de pommes de terre de consommation en Europe de I'Ouest.
Une partie de cette production est destinée a la fabrication de produits transformés a base de

pommes de terre comme les chips.

EXERCICE 1 (6 points)

Une étude a été réalisée sur I'évolution de la consommation de chips en France depuis 2010.
Les quantités moyennes annuelles de chips achetées par les ménages sont présentées dans le

tableau ci-dessous :

Année 2010 20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20192020 2021 2022

Rang de Bl il S A
I'année x; 0 1 2 3 4 5 6 e 10 11 W1?;ﬁ

Quantité
moyenne de | -
chips achetées | 1,2
parménagey; |
(kg) 5

15 11,55 1,64 168,

148

Source : France Agrimer
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On note :

par ménage exprimée en kilogrammes.

X la variable statistique prenant pour valeur le rang de I'année,

Y la variable statistique prenant pour valeur la quantité moyenne annuelle de chips achetées

Le graphique ci-dessous représente le nuage de points de la série (x;; y;) :

Nuage de points de la série (x;; y;)
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1. Déterminer le coefficient de corrélation linéaire entre les variables X et Y.

carrés.

Les résidus e; de la

régression, définis par

€i=Yi—

Déterminer une équation de la droite de régression de Y en X par la méthode des moindres

¥; ou y; est une estimation de

y; obtenue a l'aide de I'équation de la droite de régression, sont donnés dans le tableau

ci-dessous :

Rang
de P
l'année =~
Xi

Résidus
€

0,075 0,097 0,011

I

10,041 10,066 0,014 -0,008 0,010

0,154 -0,048 0,010

1

0,022 -0,124

Retrouver, par le calcul, la valeur du résidu de 'année 2013.

différents.

Discuter de la pertinence de 'ajustement affine en vous appuyant sur au moins deux critéres

En considérant que le modéle reste valable au cours du temps, déterminer une estimation de

la quantité moyenne annuelle de chips achetées par les ménages en 2030.

ménages.

D’apres les prévisions de I'INSEE, en France en 2030, il devrait y avoir 31 579 milliers de

Sachant gu'’il faut quatre kilogrammes de pommes de terre pour produire un kilogramme de

chips, déterminer une estimation de la quantité de pommes de terre a produire en 2030 pour

fournir en chips I'ensemble des ménages francais.
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EXERCICE 2 (4 points)

Pour obtenir des chips croustillantes et ayant une bonne conservation, les pommes de terre doivent
avoir une teneur en matiére séche entre 20 % et 25 %. L’industrie agro-alimentaire préconise, quant
a elle, une teneur en matiére séche d’au moins 21 %.

Un technicien procéde au contrble de la teneur en matiére séche d’une production de pommes de
terre destinées a la fabrication de chips. Pour cela, il préléve neuf lots de dix kilogrammes de
pommes de terre et mesure, pour chacun, la teneur en matiére séche a 'aide d’un féculometre.

Voici les teneurs obtenues (exprimées en %) pour les neuf lots de I'échantillon :

21

23 | 25

24 | 26 25

22

On admet que la variable aléatoire prenant pour valeur la teneur en matiere séche des pommes de

terre, exprimée en %, est distribuée selon une loi normale.

1. Déterminer une estimation ponctuelle de la teneur moyenne en matiére séche de cette
production de pommes de terre.

2. Déterminer une estimation par intervalle de confiance de la teneur moyenne en matiére séche
de cette production de pommes de terre, au niveau de confiance 0,95.

3. Discuter de la validité de cette production de pommes de terre pour la fabrication de chips.

Justifier votre réponse.

EXERCICE 3 (5 points)

Pour la fabrication de chips, les pommes de terre doivent étre rondes et assez petites. Elles doivent
donc avoir un calibre permettant de passer dans un gabarit de forme carrée de 60 mm de cété.

Les parties A et B peuvent étre traitées de fagcon indépendante.

Partie A

Un technicien souhaite estimer la proportion p de pommes de terre d’'une récolte dont le calibre est
adapté a la fabrication de chips. Pour cela, il préléve un échantillon de pommes de terre.

Parmi les 150 prélevées, 125 passent dans le gabarit.

1. Déterminer une estimation ponctuelle de p.
2. Déterminer une estimation par intervalle de confiance de p, au niveau de confiance 0,95.
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Partie B

Dans cette partie, on suppose p = 0,85.
On choisit de maniére aléatoire et indépendante 100 pommes de terre de la production. Ce choix

est assimilé a un tirage avec remise.

1. On note X la variable aléatoire qui, a tout échantillon de taille 100, associe le nombre de
pommes de terre de calibre adapté a la fabrication de chips dans un tel échantillon.
a. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
b. Calculer p(X < 75). Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

2. On note F la variable aléatoire qui, a tout échantillon aléatoire simple de taille 100, associe la
proportion de pommes de terre de calibre adapté a la fabrication de chips.
a. Justifier que la loi de F peut étre approchée par une loi normale dont on précisera
les parameétres.
b. Déterminer la probabilité que plus de 80 % de pommes terre soient de calibre

adapté a la fabrication de chips.

EXERCICE 4 (5 points)

Depuis sa création en 1995, une célébre marque bretonne a misé sur la chips aromatisée.
Afin de choisir de nouvelles saveurs, I'entreprise réalise une dégustation auprés d’un échantillon de
200 personnes. Les participants précisent leur saveur préférée. Voici les résultats obtenus en

fonction de I'age des participants :

g ' Moinsde e i e R ]
Saveur | o [15, 25] - [25,40] [40, 60[ 60 ans et plus
! 15 ans BT P e R
des chips R Rl e
Oignons ST 10 10 12
Poulet 15 9 10 Lhe 15
Barbecue |~ 17 12 g 5 Eae
Fromage | 4 9 R 8 Y

A l'aide d’'un test statistique, déterminer, au seuil de risque 0,05, si la préférence de la saveur des

chips dépend de I'age.

2025-BTS103-RPL-ME-RE-MA 417



Fonction de répartition de la variable normale centrée réduite

®(u) = P(U < u)
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Fonction de répartition d'une variable du Khi2 a k degrés de liberté
telles que Prob(x*<yx2)=p

Valeurs 7 ;

K 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100 0,900 0,950 0,975 0,990 0,995
1 0,000 0,000 0,001 0,004 0,02 27 3.84 5,02 6,63 7,88
2 0.01 0,02 0,05 0,10 0.21 4,61 5,99 7.38 9.21 10,60
3 0,07 0,11 0,22 0,35 0,58 6,25 7,81 935 11.34 12,84
4 0.21 0,30 0,48 0.71 1,06 778 9,49 11,14 13,28 14,86
5 0.41 0.55 0.83 1,15 1,61 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 0,68 0,87 1,24 1,64 2,20 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 098 1.24 1.69 2,17 2,83 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 1,34 1.65 2,18 2,73 3,49 13,36 15,51 17.53 20,09 21,95
9 1,73 2,09 2,70 3,33 417 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 2,16 2,56 3.25 3,94 4,87 15,89 18,31 20,48 23,21 25,19
11 2,60 3,05 3.82 4,57 5,58 17.28 198,68 21,92 24,73 26,76
12 3,07 357 4,40 523 6,30 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 3.57 4.1 5,01 589 7.04 19.81 22,36 24,74 27,69 29,82
14 4,07 4,66 563 6,57 7,79 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 4,60 5,28 6,26 7.26 855 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
16 514 581 621 7,96 9,31 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 570 6.41 7.56 8,67 10,09 24,77 27,59 30,19 33.41 35,72
18 6,26 7.01 823 9,38 10,86 25,99 28.87 31,53 34,81 37,16
19 6.84 7.63 8,91 10,12 11.65 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 743 8,26 9,59 10,85 12,44 28,41 31.41 34,17 37,57 40,00
21 8.03 8,90 10,28 11,59 13,24 29,62 32,67 35,48 38,83 41,40
22 8,64 9.54 10,98 12,34 14,04 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
23 926 10,20 11,69 13,09 14,85 32,01 3517 38,08 41,64 44,18
24 9,89 10.86 12,40 13.85 15,66 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
25 10,52 11,52 13,12 14,61 16,47 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
26 11,16 12,20 13,84 15,38 17,29 35,56 38,89 41,82 45,64 48,29
27 11.81 12,88 14,57 16,15 18,11 36,74 40.11 43,19 46,96 49,65
28 12,46 13,56 15,31 16,93 18,94 37,82 11,34 44,46 48,28 50,99
29 13,12 14,26 16,05 17,71 18,77 39.09 42,56 45,72 49,59 52,34
30 13,79 14,95 16,79 18,49 20,60 40,26 43,77 46,98 50,89 53.67
35 1718 18,51 20,57 22,47 24,80 46,06 49,80 53,20 57.34 60,27
40 20,71 22,16 24,43 26,51 29,05 51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
45 24,31 25,90 28,37 30,61 33,35 57,51 61,66 65.41 69,96 7317
50 27,89 29,71 32,36 34,76 37,69 63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
60 35,53 37.48 40,48 43,19 46,46 74,40 79,08 83,30 88,38 91,85
70 43,28 45,44 48,76 51,74 55,33 85,53 90,53 9502 100,43 104,21
80 51,17 53,54 57.15 60,38 64,28 96,58 10188 10663 11233 116,32
90 59,20 61,75 65,65 69,13 7328 10757 11315 11814 124,12 128,30

100 67,33 70,06 74,22 77,93 8236 11850 12434 12956 13581 140,17
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Fonction de répartition d'une variable de Student a k degrés de liberté.
Valeurs t, telles que Prob(T<t,)=p

p 0,90 0,95 0,975 0,99 0,995 0,999 0,9995

K
1 3,08 6,31 12,71 31,82 63,66 318,29 636,58
2 1,89 2,92 4,30 6,96 9,92 22,33 31,60
3 1,64 2,35 3,18 4,54 5,84 10,21 12,92
4 1,63 2,13 2,78 3,756 4,60 717 8,61
5 1,48 2,02 2,57 3,36 4,03 5,89 6,87
6 144 1,94 2,45 3,14 3,71 5,21 5,96
7 1,41 1,89 2,36 3,00 3,50 4,79 5,41
8 1,40 1,86 2,31 2,90 3,36 4,50 5,04
9 1,38 1,83 2,26 2,82 3,25 4,30 4,78
10 1,37 1,81 2,23 2,76 3,17 4,14 4,59
11 1,36 1,80 2,20 2,72 3,11 4,02 4,44
12 1,36 1,78 2,18 2,68 3,05 3,93 4,32
13 1,35 1,77 2,16 2,65 3,01 3,85 4,22
14 1,35 1,76 2,14 2,62 2,98 3,79 414
15 1,34 1,75 2,13 2,60 2,95 3,73 4,07
16 1,34 1,75 212 2,58 2,92 3,69 4,01
17 1,33 1,74 211 2,57 2,90 3,65 3,97
18 1,33 1,73 2,10 2,55 2,88 3,61 3,92
19 1,33 1,73 2,09 2,54 2,86 3,58 3,88
20 1,33 1,72 2,09 2,53 2,85 3,55 3,85
21 1,32 1,72 2,08 2,52 2,83 3,53 3,82
22 1,32 1,72 2,07 2,51 2,82 3,50 3,79
23 1,32 1,71 2,07 2,50 2,81 348 3,77
24 1,32 1,71 2,06 2,49 2,80 347 3,75
25 1,32 1,71 2,06 249 2,79 345 3,73
26 1,31 1,71 2,06 2,48 2,78 343 3,71
27 1,31 1,70 2,05 247 2,77 3,42 3,69
28 1,31 1,70 2,05 247 2,76 3.41 3,67
29 1,31 1,70 2,05 2,46 2,76 340 3,66
30 1,31 1,70 2,04 2,46 2,75 3,39 3,656
35 1,31 1,69 2,03 2,44 2,72 3,34 3,59
40 1,30 1,68 2,02 242 2,70 3,31 3,556
45 1,30 1,68 2,01 241 2,69 3,28 3,52
50 1,30 1,68 2,01 240 2,68 3,26 3,50
60 1,30 1,67 2,00 2,39 2,66 3,23 3,46
80 1,29 1,66 1,99 2,37 2,64 3,20 342
100 1,29 1,66 1,98 2,36 2,63 3,17 3,39
200 1,29 1,65 1,97 2,35 2,60 3,13 3,34
500 1,28 1,65 1,96 2,33 2,59 3,11 3,31
1000 1,28 1,65 1,96 233 2,58 3,10 3,30
10000 1,28 1,64 1,96 2,33 2,58 3,09 3,29
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